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Raspored nastave

pon. 14.6. 15:00 - 16:30 h Uvodna razmatranja (S)
17:00 - 18:30 h Priprema podataka za obradbu
utorak  15.6. 15:00 - 18:30 h Osobine raspodjele podataka
Vrste istrazivanja (S)
srijeda 16.6. 15:00 - 18:30 h Obradba kvalitativnih podataka
Cetvrtak 17.6. 15:00 - 18:30 h Obradba broj¢anih podataka
petak  18.6. 15:00 - 18:30 h Zavrs$na razmatranja (S)
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Rasprava, pitanja, konzultacije

Raspored

Vjezba, tema

1. uvod, MedCalc, vrste podataka (mjerne
ljestvice), unos podataka, prikaz podataka

2. odnos dvaju brojcanih obiljezja, male skupine,
velike skupine, odnos vise brojcanih obiljeZja

3. korelacija i regresija, usporedba kvalitativnih
podataka, ROC, multivarijatni postupci
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Program
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= MedCalc
computer program for statistic
in biomedicine

= Copyright, 1993-2010
Medcalc Software
Mariakerke,

Belgija

= www.medcalc.be

Program — postavljanje:

= otvoriti mapu “C:\MCWin”
= preslikavanje svih podataka sa diskete u zadanu
mapu

= otvoriti mapu —
= pokrenuti program “Install” B

= po zavrSetku pokrenuti program “MedCalc”
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http://www.medcalc.be
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0 ; = nema ispitnih razdoblja!
Literatura |Sp|t - poloziti do 31. prosinca 2011.

Znanost je sumnja.
(N. Alegretti)
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= kriticka raSclamba statistickih postupaka objavljenog
znanstvenog rada
= pismeno (elektronicki = mp@kbd.hr)
= poslati desetak dana prije usmene obrane
= http://mi.medri.hr/assets/pomocna_pitanja_za_seminar.pdf <~ <<
= casopis — citiran u Current Contents-u
= rad:
= cjelokupno istrazivanje
(ne osvrt na drugi objavljeni rad!)
= najmanje dva priloga (tablica, slika)
= jasan opis statistickih postupaka
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Pregled

= metodologija znanstvenog istrazivanja
= postupci istraZivanja

= neznanstveni i znanstveni postupci
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Metodologija znan. istrazivanja

= znanost kao nacin razmisljanja
= znanstveno djelovanje
= privremeno tumacenje

TVRDNJA
= hipoteza
= zakljucak OBRAZLOZENJE
= provjerljivost
PROVJERA

= postavke — cinjenice — znanje
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Neznanstveni postupci istrazivanja

= ustrajnost
je, inercija)

Pokus

= pokus —istrazivanje / dio istraZivanja
= planiranje pokusa
= nasumicni odabir (randomizacija)

= prikrivanje (maskiranje)
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Nasumicni odabir

= RND (MedcCalc)
= funkcija slucajnog broja
(uniformna raspodjela)
= “RND(x) returns a computer-generated random

number:

= when x <=1 then the result is a number between 0
and 1, or

= when x > 1 then the result is a number between 1
and x.”

e (usp. funkcija RNDNORM)
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Prikrivanje

= jednostruko
= dvostruko

« trostruko

= cetverostruko

Vjerojatnost

= modeli vjerojatnosti:

= deterministicki
= predvidivi dogadaji

= probabilisticki
= slucajni dogadaji
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Vjerojatnost jest...

= izracun matematicke vrijednosti ostvarivanja
nekog dogadaja
= matematicki — teorija vjerojatnosti
= statistika
= matematika
= znanstvena metodologija
= logika i filozofija
= zakljucivanje o ostvarivosti dogadaja
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Probabilisticki model vjerojatnosti

= tri sastavnice:
= ishod mjerenja
= ostali dogadaji koji nastaju (njihova brojnost i
ovisnost)
= vrijednost vjerojatnosti P (probability)

O<P<1
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Izracun vjerojatnosti

= vjerojatnost dogadaja P
- broj povoljnih moguc¢nosti

ukupni broj mogucénosti
= vjerojatnost dogadaja:
= vrijednost u rasponu 0-1
= 0 — vjerojatnost nemoguceg
dogadaja
= 1 - vjerojatnost sigurnog
dogadaja
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Hipoteza

= znanstvena hipoteza

= statisticka hipoteza
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Znanstvena hipoteza

= Uvod; Poglavlje 3, str 19.

= Znacajke dobre hipoteze
= svrhovita
= provijerljiva
= suglasna s op¢im znanjem
= jednostavna

Medicinski fakultet Sveugilista u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku

Statisticka hipoteza

= elementarna, jednoznacna i eksplicitna tvrdnja
= tocna (istinita) ili netoc¢na (neistinita)
= proizlazi iz znanstvene hipoteze
= statisticke hipoteze testiramo
= provjera hipoteze — traZenje istine
= istina — stvarno, objektivno stanje
= probabilisticki sustav:
istina — vjerojatnost
znacajno — ono $to se ostvaruje na svaki drugi nacin
osim slucajno
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Statisticka hipoteza

= postupak testiranja:
postavljanje hipoteze

biranje statistickog testa
odredivanje razine znacajnosti
izracunavanje

zakljucivanje

1.
2.
3.
4.
5
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Testiranje statisticke hipoteze

CD Kontrolna Ispitanici s Statistika
skupina PTSD H p
CD3 39,0(151-61,1) 44 (32,3-57,7) 0,59 0,442

CD4  35(21-58) 10,3 (6,5 — 17,4) 159 0,018

Razlikuje li se razina CD4 u ispitanika u istraZivanju?
Skarpa | et al. Croat Med J 2001;42:551-5.
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1. Postavljanje hipoteze

= nulta:

— H-hipoteza: razlike nemal!
= suprotna

— H,-hipoteza: razlike ima!

= samo jedna moZze biti istinita

= samo jedna moZze biti prihvacena, dok ¢e ona
preostala biti odbacena
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2. Odabir testa
= testiranje statistickih hipoteza
= ovisnost:
= osobine obiljezja — mjerne ljestvice
= 0sobine uzoraka
= veli¢ina
= povezanost
= 0sobine raspodjele
= parametrijski
= neparametrijski
= broj obiljezja — uni/bi/multivarijatni testovi
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Nastavak (mjerno obiljezje)

= Mijerne ljestvice
= NOMINALNA
= ORDINALNA
= INTERVALNA

= OMJERNA
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Nastavak (odabir testa)

Ljestvica Jedan uzorak Dva uzorka Tri i viSe uzoraka

Ovisni  Neovisni Ovisni  Neovisni

Nominalna binomnitest  McNemara Cohran
hi-kvadrat Fisher hi-kvad
hi-kvadrat/
Ordinalna Kol/Smir. Wilcoxon Friedman
homologni MW p/medijan
Moses KW
Intervalna
Omjera _

EE]
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3. Odredivanje razine znacajnosti

= vjerojatnost “P”
= alfa (o)
= vjerojatnost odbacivanja H, kad je ona stvarno
tocna i istinita
= tzv. a—pogrjeSka (pogrjeska I. vrste)
= Sto manja!
= uobicajene vrijednosti
= npr. P<0,05
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(nastavak) 4. Izracunavanje

= zaSto upravo to: P<0,05? = matematicki racun

POKUS = racunalni statisticki programi:

bacanje nov¢ic¢a: pismo/glava v - g/le(“:lc_alc

2x isto uzastopce = 0,5 = Statistica

3x=0,25 IS -
4x=0,125 = NCSS e

= GraphPad InStat

5x =0,0625
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5. Zakljucivanje PogrjeSke testiranja hipoteze
P H [ ” .
mala \i_ruednos’.c P . i PRAVO STANJE ZAKLJUCENO
= znaci: mala vjerojatnost da NE prihva¢amo ono
sto je istinito RAZLIKA RAZLIKA
= zakljudivanje: POSTOJI (H,) NE POSTOJI (H,)
e P« .
P_ oc' . . i ISPRAVAN o pogrjesSka RAZLIKA
= Vjerojatnost istinitosti H, je mala ZAKLIUCGAK (I. vrste) POSTOJI
= odbacujemo (NE prihva¢amo) nultu hipotezu (H, odbac.)
= prihvacamo suprotnu (alternativnu), H )
P C i _p N ( B ): a B pogrjeSka ISPRAVAN RAZLIKE
= potvrdimo je, iskazemo, uz P=... (Il. vrste) ZAKLIUGAK NEMA
(Hq prihvat.)
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Statisticki pojmovnik Uzorak i populacija

SPOZNAJA O POPULACHI

populacija mjereno obiljezje

= istraZivanje donosi zakljucke o populaciji

populacija
vz o UZORKOVANJE
zakljucivanje istrazivanje PROCIENA
uzorak uzorak —— o statisticka obrada
SPOZNAJA O podataka
UZORKU

Medicinski fakultet Sveuéilista u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku ® e 0 0 Medicinski fakultet Sveuéilista u Rijeci Katedra za medicinsku informatiku ® e 0 O




Zasto uzorak? Zasto ne populacija?

= brzina dobivanja rezultata

= cijena istrazivanja

= dostupnost uzoraka i jedinki

= stvarna nemogucnost ispitivanja populacije
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Uzorak

* reprezentativan
* mjerljiv
* slucajni (probabilisticki)

* jednostavni slucajni

* sustavni slucajni

* slojevit slu¢ajni

« skupovni (klasterirani) slucajni
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Zavisni I nezavisni uzorci

e

Uzorak (nastavak) — velicina

= uzorkovanje - MedCalc

o
& A .
l;:n‘f onf (engl. sampling)
- Z 6
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WWW... mladenp@kbd.hr
= http://faculty.vassar.edu/lowry/VassarStats.html
= http://wwwv.statserv.com/
« http://www.randomizer.org/
= http://www.bettycjung.net/Statsites.htm
) R Klini¢ka bolnica Dubrava
= http://shazam.econ.ubc.ca/flip/ Klinicki zavod za laboratorijsku dijagnostiku
e http://statpages.org/ Avenija G. Suska 6, 10000 Zagreb
. & 01290 3379
= http://wwwv.stat.psu.edu/~resources/index.htm
- . Katedra za medicinsku informatiku
X . - Medicinski fakultet Sveucilista u Rijeci
< http://mi.medri.hr/webveze.htm Ulica brac¢e Branchetta 20, 51000 Rijeka
& 051 651 255
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